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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and aiQ the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the intemational application 

Certain observations on the intemational application 
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Authorized officer 
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Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ional application No. 

PCT/DEOO/01883 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

1^ the description: 
pages 

pages 

pages 



1-9 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-16 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



. , filed with the tetter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. 



3. 



With regard to the language, all the elements marked above were available or fumished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or fumished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation fumished for the purposes of intemational search (under Rule 23 . 1 (b)). 
I I the language of publication of the intemational application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation fumished for the purposes of intemational preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the intemational application, the intemational 

preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the intemational application in written form, 
filed together with the intemational application in computer readable form, 
fumished subsequently to this Authority in written form, 
fumished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently fumished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
intemational application as filed has been fumished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fumished. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I 1 the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

♦ Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as '* originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

and 70.17). 

*♦ Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 



2. Citations and explanations 

1). Document EP-A-0 330 061 (Dl) , which is regarded as 
the closest prior art, discloses a method and a 
device for connecting two superimposed plates by 
means of press- joining, the press-joints being 
squashed flat or being shaped differently in two 
transverse directions . 

The fact that the joints are shaped differently in 
two transverse directions, that is the displacement 
of the material is different in two transverse 
directions (greater degree of thinning) is indicated 
in column 3 (lines 39-57). 

Figures 5 and 6 likewise show an engaging under of 
the plates that is different in the two transverse 
directions. 

The subjects of Claims 1 and 8 therefore differ from 
this disclosure only in that three or more 
(additional) plate sections are joined to one 
another by means of press- joining. 

a) . Regarding independent Claim 1: 

This feature cannot be considered inventive. 
Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



Claims 1-7, 9-16 YES 

Claims 8 NO 

Claims 5, 6, 15, 16 YES 

Claims 1-4, 7-14 NO 

Claims 1-16 yES 

Claims NO 
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especially since independent Claim 1 contains no 
features that differ from Dl and which relate^ in 
particular, to the joining of three or more plates. 
Press- joining for joining three plates per se is in 
any case known from US-A-3 862 485 (D2) (column 1, 
lines 11-17) and/or WO-A-96/03232 (D3) (page 9, 
lines 6-9) . 



Consequently, the subject matter of Claim 1 does not 
involve an inventive step and therefore does not 
satisfy the criterion stipulated in PCT 
Article 33 (3) . 



b) . Regarding independent Claim 8: 

The subject matter of Claim 8 differs from Dl only 
in that press- j oining is applied to three or more 
plates (see lines 9-14 of Claim 8) . These 
application features do not, however, have a 
delimiting effect on the claimed device as such: the 
feature following the words in particular" does not 
restrict the scope of protection of the claim (PCT 
Guidelines, Chapter III-4.6). 

Dl therefore prejudices the novelty of the device as 
per Claim 8 (PCT Article 33(2)). 

2). Dependent Claims 2-4, 7 and 9-14 do not contain any 
features which, in combination with the features of 
any claim to which they refer, meet the PCT 
requirements for inventive step and/or novelty. The 
use of these features in press- j oining is a common 
procedure; see Dl for the features of Claims 2, 4, 
9, 12 and 13, US-A-3 579 809 {D4) for the features 
of Claims 3 and 10, and D2 and/or D3 for the feature 
of Claim 7. 
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3) . The combination of features contained in dependent 
Claims 5 and 15 is neither disclosed nor suggested 
by the available prior art. 

US-A-5 230 136 (D5) shows cavities in the base of 
the die for influencing the flow of material during 
clinching (see Figure 2) . However^ said cavities 
are not used to prevent the flow of material. On 
the contrary, they encourage the outward flow of the 
material; see column 6 (lines 30-33) . 

Claim 6 is dependent on Claim 5 and therefore 
likewise meets the PCT requirements for novelty and 
inventive step. Claim 16 is dependent on Claim 15 
and therefore likewise meets the PCT requirements 
for novelty and inventive step. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the fonn or contents of the international application have been noted: 



Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite documents Dl or D5^ nor the relevant 
prior art disclosed therein. 
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VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1) . It is not clear whether the features placed between 

parentheses in Claims 1 and 3 {^'lowest", press- 
joining method", ^^pressing direction") restrict the 
scope of protection of the claims (PCT Article 6) . 

2) . The statement on page 8 (last paragraph) of the 

description gives the impression that the subject 
matter for which protection is sought does not 
correspond to the subject matter defined in the 
claims. Consequently, there is a lack of clarity 
(PCT Article 6) if the description is used to 
interpret the claims (cf. PCT Guidelines, 
Chapter III-4 . 3a) . 
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GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 
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Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
PCT 3908 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationaten 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/I PEA/41 6) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01883 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
14/06/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
25/06/1 999. -^i-* 



Internationale PatentWassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
B21D39/03 



Anmelder 

TOX PRESSOTECHNIK GMBH & CO. KG 



1 Dieser Internationale vorlauf ige PrQf ungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB Artikel 36 ubernnittelt. - 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschrelbungen. AnsprOchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punklen: 

I S Grundlage des Berichts 
- II □. Prioritat ...... 

III □ Keine Erstellung eines Giitachtens tiber Neuheit, erflnderische Tatigkeit-und gewerbliche Anwendbarkeit* 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII IS Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



25/01/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



05.10.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen yoriaufigen 
PrOfung beauftragten Beliorde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax: +31 70 340 - 3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Pis, M 

Tel. Nr. +31 70 340 2363 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 883 



. I. Grundlage des Berichts 

1 Hinslchtlich der Bestandtelle der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "^^P^^^^^jjch 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugl weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 .9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

ursprungliche Fassung 



2 Hinslchtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandtelle standen der Behorde in der Sprache, in der 
' die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht. sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der Internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
Ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinslchtlich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder AmInosauresequ nz ist die 
internationale vorlauflge Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schrlftllcher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich In schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bel der Behorde nachtraglich In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftllchen 
Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegt. 

4; Auf grund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ 
□ 
□ 

5. □ 



Beschreibung, 

Anspriiche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 



Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprOnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter. die solche Anderungen enthalten. ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sinddiesem Bericht 
tteizufOgen). 



6. Etwaige zusStzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung hach Artlkel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderlschen Titigkeit und der 
gewerbKchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stufzung. dieser Feststellung 

1. Feststellung • ' ' . 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7, 9-1 6 

Nein: Anspruche 8 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 5,6.15,16 

Nein: Anspruche 1-4,7-14 

Gewerbliche Anwendbarl<eit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 6 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIL Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internatlonale Annneldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01883 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ^ 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regei 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1). Das Dokument EP-A-330061 (D1), das als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Verbinden zwei 
aufeinanderliegender Platten mittels Durchsetzfugen, wobei die Durchsetzfugen in zwei 
Querrlchtungen unterschiedlich verformt, bzw. breltgequetscht sind. 

DaR die Fugen in zwei Querrichtungen unterscliiedlich verformt sind, also die 
Verdrangung des Materials in zwei Querrichtungen unterschiedlich ist (starkere 
Verdunnung), ist dem Absatz 3 (Zeilen 39 - 57) zu entnehnrien. . ; . 
Den Abbildungen 5 und -6 ist ebenfalls eine, in beiden QuerrichtungefT unterschiedliche" 
Untergreifung der Platten zu entnehmen. 

Der Gegenstand der Anspriiche 1 und 8 unterscheidet sich somit von dieser 
Offenbarung nur dadurch, daB drei oder mehr (zusatzlichen) Plattenabschnitte 
miteinander durch Durchsetzfugen nniteinander verbunden werden. 

a) . Beziiglich des unabhangigen Anspruchs 1 : 

Dieses Merkmal kann nicht als erfinderisch angesehen werden, zu mehr da der 
unabhangige Anspruch 1 keine sich von D1 unterscheidenden Merkmale aufwelst, die 
insbesondere auf die Verbindung von drei oder mehr Platten Beziehung haben. 
Durchsetzfugen zum Verbinden von drei Platten an sich ist jedenfalls aus US-A- 
3862485 (D2) (Spalte 1 , Zeile 11 - 17) und / oder WO-A-9603232 (D3) (Seite 9, Zeilen 
6 - 9) bekannt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht somit nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
und erfiillt damit nicht das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium. 

b) . Beziiglich des unabhangigen Anspruchs 8: 

Der Gegenstand des Anspruchs 8 unterscheidet sich von D1 nur durch die Anwendung 
des Durchsetzfugens auf drei oder mehr Platten (siehe Zeile 9-14 des Anspruchs 8). 
Diese Anwendungsmerkmale sind jedoch nicht beschrankend fur die beanspruchte 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 883 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ^ 

Vorrichtung an sich: das Merkmal, das nach dem Ausdruck "insbesondere" steht, 
bewirkt keine Beschrankung des Schutzumfangs (Richtlinien C-lll-4.6). 

D1 ist somit neuheitsschadlich fiir die Vorrichtung gemaB dem Anspruch 8 (Artikel 
33(2) PCT). 

2) . Die abhangigen Anspriiche 2 -4, 7 und 9-14 enthalten keine Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sicli bezielien, die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf erfinderisclie Tatigkeit und/oder Neuheit erfullen. 
Die Anwendung dieser Merkmale beim Durchsetzfugen ist ein ubiiches Vorgehen, 
siehe dazu D1 fur die IVIerkmale der Anspruche 2, 4, 9, 12 und 13, US-A-3579809 (D4) 
fur die Merkmale der Anspruche 3 und 10, und D2 und/oder D3 fur das Merkmal des 

" Anspruchs?. ~ . . - - ^- ^. ^^-.^ ^^-^-^ 

3) . Die in den abhangigen Anspruche 5 und 15 enthaltene Merkmalskombination ist 
aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch Ihn 
nahegelegt. 

US-A-5230136 (05) zeigt zwar Vertiefungen im Boden der Matrize zur Beeinflussung 
des Fliessens des Materials beim Quetschen (siehe Abb. 2), diese Vertiefungen dienen 
jedoch nicht zum Behindem vom MaterialfluB. Gegensatzlich, sie befordern das 
NachaussenflieBen des Materials, siehe Spalte 6 (Zeile 30 - 33). 

Der Anspruch 6 ist vom Anspruch 5 abhangig und erfullt damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderlsche Tatigkeit. 
Der Anspruch 16 ist vom Anspruch 15 ibhangig und erfullt damit ebenfallis die . ' 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderlsche Taitigkeit. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der Internatlonalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordemissen der Regel 5.1 a) il) PCT warden in der~ 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D5 offenbarte einschlagige Stand 
der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/01 883 
PRUFUNGSBERICHT ■ BEIBLATT 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internatlonalen Anmeidung 

1) . Es ist unklar, ob die in den Anspruchen 1 und 3 in Klammern gesetzten Merkmale 
("untersten". "Durchsetzfiigeverfahren", PreBrichtung") den Schutzumfang des 
Anspruchs beschranken (Artikel 6 PCT). 

2) . Die Angabe in der Beschreibung auf Seite 8 (letzter Absatz) erweckt den 
Eindruck, daB der Gegenstand, fur den Schutz begehrt wird, nicht dem in den 
Anspruchen definierten Gegenstand entspricht, und fuhrt daher zur Unklarheit (Artikel 6 
PCT), wenn die Beschreibung zur Auslegung der Anspruche herangezogen wird (vgl. 
die POT Richtlinien, lll-4.3a). 
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D-88276 Berg 
Deutschland 



Staatsangeharigkeii (Staat): 



Diese Person isi: 
I I nur Anineldcr 

fl^ Anmcldcr und Erfmdcr 

□ nur Erfmder (Wird dieses Kistchcn 
cngekreuxi, so sind die ruachstthenden 
Angabcn nichi ndtig,) 



Sit2 Oder Wohnsitz (Staat); 



DE 



Dicsc Person ist AnmcMcr 
flir fotgendcStaatcn: 



Vcrtrclcr 



Name und Ansctirift 



Bcicichnunf, bet der Anschrift sind dit PostUitzchl un 



icn vollstandigi anUliehe 
und dcr Name des Stoats 



SCHUSTER, Gregor 
WiederholdstraOe 10 



D- 7 0 1 7 4 Stuttgart 1 . 

I I obitcn Fcid cine s pezicUe Zustcllsnsclinn angcgcbcn ist. ^ ~ 

Fonnblau PCT/RO/IOI (Dla» I) (JuH 1998 ; NacMn^eL lanuar t999) ^ SieHe Ann^erkynf^emu ^/excm Ar^iragsfor 



Telefonnr: 

0711 - 222 99 40 



Tele fax ni.; 

0711 - 29 95 94 



Fcmschrelbnr.: 
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Olau Nr. 



(Hi) 



Zusatzfcid mra arc^cj — ^ 

^ : . i.,^ ^lUAManb^nausrtichVlndiescmFaUschreibcnSie "ForisetzungvonFeldNr.., 'fNummcr 

1 Wenn dcr Piafz in ^Incm f'.^^^T^'^/JJne^^^^ ^'^'^ ouir^lcAl. vorgcxc/,r«|>cnc« ^r/ 

dcs Fcldes angebcn] und mochen aie^ngaoc v h 

^ Wcise. insbesondcre: r ^ 

Vctcinistcn SlaalMvon Aijicnka »I/J^"^^ y^FcldNrll LndNrlll" undgcbenden Namen deslrfmdert oder die Nomen 

I;^S/a:z'df£^^^^^^ 

Pateritl fir die die bcteichnete Person Er/mder ,st. 

, . J M ^:^ii,FflANr IVaneeaebcnsind.weitcreAnwUltebesielUsmd: Indiesem 

^'"^ F^llVXtllc'^^^^^ ?f?-^.^:ru!;;tr/Fe"w indlaXjUrJ^^^^^ AnwaU die en,spr.chcndcn. in Feld Nr. W 

vorgeschriebencn Artf^aben. 

Wenr,inFeidHr.ybeieine.nS.ac,(odcrJei^^^^^ 

bel den Vertini&en Slaalc» ^'"J'A^Ji'JS&n dfn^^^en des b^ire/J^cn^iaZ fodcr OaH an uruinach dcm Namen 
schreibenSief^-iseiz^^^ 

Angabeft. 

^ . J ^» ,jw J- ^^L^^^ A„,9^i/fu»t7 drifts ARJPO Anmetdung ist: In diesem Fall schreiben Sic *'ForUct2ung von Fetd 
(vii) Wcnn in f'^l'iNr. y'die/rah^^^^ d/mhere Anmeldung bclreffenden Angobengemacht sind. 

die fruhere Anmeldung er/olgtc 



. , yj- W7 i,ix^,^^k*at unmrvlieherBestimmuni'eninFcidSr, K derAnmelderStaatcnvandieserErU^ 
ausgcnommtn ist(,ind) " undgcbcn den Namen oder den ZweibucKs 



XA, ^ A^^.irin. ftir iraendein Besdmmunzsamt dU yortcitc nationaler Vorschrificn betrelfendunschSdlicheOffenbarun^^^ 
. W'«i'"^^''>^"«j'^<XC:';^^^ nimmt: In dicsem Fall schreiben Sie "Erkl^nAne betreffend unschadUchc 

I "Slf^^^^^^^ i^folgendendic entsprecHende Erklarungcb. 

Fortsetzung von Feld Nr, IV 



VOGLER, Silvia 
WiederholdstraBe 10 

D-70174 Stuttgart 



SCHNABEL, Hartmut 
WiederholdstraBe 10 

D-70174 Stuttgart 



FofmblailPCT/RO/lOl (ZusaczbUli) (iuli 1998; Nachdnick Januar 1999) 



SicliC Anmerkungcniu dtescm Antragi/ormular 
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Blau Nr. 



Feld Nr. V RFigTIMMUNC VON STAATEN 



im{9 ang*lrtial wtrden) : 
Regionales Patent 
□ AP ARIPO-Palent 



Q EA 



Q OA 



ril Chan*. CM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho. MNV Malswi. SD Sudan. SZ Swasiland 
UC Ucai^arz-Vv Si" babwe und jcder weilcre Stazt, der Vcnragsstaa. des Harare-Proiokolls und des PCT ht 
p -,T,,K,. P.i,nf AM Aimenicn. AZ Ascrbaidschan. BY Delanjs. KG Kirgisistan. KZKasachsuw. MD Republik 
MolSlu RU Schc FBdSn. fj T.dsehikist^. TM T«rkn.«isun und jeder wei.ere Slaat, der Vertragataai dcs . 
Eurasischen PalcntObereinUommcns und <Jc$ PCT ist 
^ r- -• t-, p,««.Bf AT Osicrrcich. BE Uclcicn, CH und lA Schweiz und Liech»cnsiein, CY Zypcrn. 

iFl^TlS^n-LV Luxemburg. MC Monaco. NL Niedcrlande. PT Portugal, SE Schwedeii undjcdcr we.icre Staat, 
dcf Venreessiaai EuropSischen PalcntObereinkommcns und dcs PCT ist 

rkAPiP.«^n<- BK Burkina Faso. BJ Benin. CF Zeniralafrikanischc Rcpublik. CG Koiieo. CI Cote dMvoirc. 
?M v;JJrm«' CA Gabu ) GN Guinea, CW Guinea-Bissau. ML Mali. MR Maure.anicn. NE Nicer, SN Senceal. 
TDT^ad TG Togo und wcilere Sl*at. dor Vertragssiaal der OAPI und des PCT \»ffan,„n,„nd,rcSchuiuechisan 

Oder tin foiui'iies Verfahftn gtwO/UcA/ wird. bUtt auf der gepmbelen Unit mgcben) 

Nationalcs Patent (fall, tine under* Sdiunreehlsarl oder tin utntlieei Vtrfahfcn gfytunscfu wird. bine auf der gcpunlicltnUic of,{.cbcn): 

Albanicn ^ 

Amcnien ' 

dsterrcich ^ 

Australien D 

Ascrbaidschan 

Bosnien-Hcraegowina □ 

□ 



□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
o 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

El 
□ 
□ 
□ 
□ 



AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 



IS 
LT 
LU 
LV 



Lesotho 
Liuuen 
Luxemburg 
Lettland 



Barbados 

Bulgarien 

Brasllicn • ^ 

□ 

□ 
□ 

□ 

□ 



Belarus 

{Canada 

CH und LI Schwcii und Licchiensicin 

CN China J . . 

CU Kuba 
CZ 
DE 
DK 
EE 
£S 
FI 
GB 
GD 
GE 
GH 



HU 
ZD 
IL 
IN 
IS 
JT 
K£ 
KG 
KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



Tschcchischc Rcpublik □ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
□ 

n 

□ 

□ 

□ 

□ 

□ 



Deutschland 

DSncmark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigrcich 
Grenada 

Georgien 

Ghana 



GM Gambia 

HR Kroalicn 

Ungam 

Indonesien 

Israel □ 

Indicn t2 

Island 



MD Rcpublik Moldau 

MC Madagaskar 

MK Dieehenialigejugoslawische Rcpublik 

Mazcdonicn 

MN Mongolci 

MW Malawi . . 

MX Mcxiko 

NO Norwcgcn 

NZ Ncusccland . . 

PL Polcn 

PT Portugal 

RO Rumanten 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Sloweoicn 

SK Slowakci 

SL Siem Lconc 

TJ Tadschikisian 

TM Turkmen isun 

TR TOrlcej 

XT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vcrcinigtc Slaatcn von Amcrika .... 



Japan 



□ 



Kenia Q 

Kirgislstan □ 

Dcmokralische VolkJsrcpublik Korea O 



UZ 
VN 
YU 

zw 



Usbeki.<;lan 
Vietnant . . . 
Jugosluwicn 
Simbabwc 



Rcpublik Korea 
Ka.^acii.uan . . . 
Saint I.ucia 
Sri Lanka 
Liberia 



KlL^ichcii Pur die Bcsiimmuni* von Siw.cn (ror die Z.wcckc cincs 
naiionalen Patents), die dcm PCT n.ich der Veroffcntlichunc 
dieses Formblatts beigcircicn .sind; 

□ 

□ 

□ _ 



ErkUrung brgL vor»org1ichcr D«siiminunf.cn: Zusfllzlich zu den obcn gcnannlcn Beslimmungcn nimmi der Anrncldcr naeh 
Rcgel 4.9 Absaty. b auch allc andercn nach dcm PCT zaillssigcn ncstimmungen vor mil AusnaJimc dci im ZtJsaia:fclo genanmen 
Ucscimmunren die von dicscr Hrklaning austjcnon\mcn sind. Der Anmcldcr crklan. daO dieic Jiusauliuhen ncsiimmungcn unlcr 
dcm Vorbchall ctncr IJesiaiiRung SUhcn und jcdc zusauliche ncsiimmung. die vor Ablauf von 15 Monalcn at) dcm Prioritaisoaium 
nicht bc£UI(ig( wurdc, naeli AbTauf dics^r rrlst ah vom Anmcldcr zurUckccnommcn rill. fOtc DcttCtfigunf: cincf Rcshmmun^ 
rr/olftt dureh die Einreichuf%z eincr Miticilunp, in der dtcvc Destimmynp ongcecben wird. and di< /jihiitng der ficstimmunfis- una 
der ffesidlinuniistiebuhr. Die llestatiyM'^R '^^p tfeim Anmctdcomi inncrJiaih der Frist wan iS Manalcn <in^chcn.) 



rurmblail PCT/RO/IOI (Blaii 2) (Januar 1999) 



.y/c/ic AnmerkuniiCfX zu diesem Antrtn^sformylar 



I 



17-DE2-2001 17:14 



SCHUSTER UND PARTNER 



+49 711 22299444 S.05 



0 



Blan Nr. 



Feld Nr. VI PRlQKtTATSANSrRUCH 



Anmeldcdatum 
dcf frQhercn Anmcldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



25-06.1999 



Zei)c (2) 



Zcik (3) 



Akicftzcichcn 
dcr frOhcrcn AnmcWung 



199 29 377.5 



□ y/eiicf^ Prioritatfanspriiche slnd tm Zusaizfeld ajiPepg K^n 
Ist die friJhcrc Anmcldung cine: 



nationalc Anmeldung: 
Staai 



rcgionale Anmeldung:* 
rcgionalcs Ami 



D£ 



inlcmaiionalc Anmeldung 
Anmctdcami 



[HI 



Da£ Anmcldcaini wird 

bezeichnetcn fnihcrcn ...^..w > « ^h«c«* aic^cr micrTw*.*^"-.^'. o 

dem Ami eingereicht warden trffsina/, . . , lomuB Indem Zusau/cUmindestensein^'faatansescben we.rden, dcr 




rf/c frQhcrc Anmcidung(cn) bei 



(falU zwei Oder mefo- aU iwei '"X":!^^^ 
behordcnfiir die Au^uhmng ^^''i^f^'*^!^'^^^^^^^^^ 
zuitindigsM. gebi^Sie die yonJhn€a se^hiie Beh6fd€ an. 
dtf ZweTbuchMtaben-Code kann benuat weraenj. 

ISA/ 



Datum (Tas/Monat/Jahr) 



Staat (odcr regionaUs Amt) 



i^Nr^Vin KO^^TRQLLISTE; EiNREtCHUNGSSPRACHE 



Dicsc intemaiionalc Anmeldung CftiMU 
die folgende Anzahl von BlSttern: 

Antrag ^ 

Beschreibung (ohne 9 
SequetizprotokolUcil) 

AzisprHche 
Zusammenfassung 
Zcichnungen 
SequenzprotoIcdlUcil 
der Beschreibung 



Blattzahl insgesamt 



20 



Abbildvng dcr Zcichnungen, die 
mltderZiisarmnenrassunR 
vcrftlTentltcht werden soirCNr.) ' 



Dicscf inier«aiionaJcn Anmeldung liegcn die nachslehend angekrcuHcn Uoterlagcn bci: 

1. Q Blan fUr die Cebtlhrcnbcrcchnung 

2. p Gcsonderte unterzcichnete VoUmacht 

3. □ Kopie dcrangcmeincnVollmacht; Aklcnzeichcn (falls voriiandcn): 
4^ □ Begrundung filr das Fehlen eincr Unierschrift 

5 n Prioritatsbcleg(c)» in Fcld Nr. VI darch 
folgende Zcilennummcr gckcnnzeichnct: 

6, □ Obcrscizung dcr inicmationalcn Anmeldung in die folgende Sprache; 

7 p Gcsonderte Angabcn zu hinicrlegtcn Mikjtx»ganismcn odcr andcicm biologischen Maurial 

8. □ Protolcoll dcr NuclcoUd- und/odcr AminosSurescquenzcn in compuicrlesbarcr Form 

9. □ Sonstige (einzeln auJjfUhren): _^ ' 



Spracbe, ut der die 
intemationate Anmeldung 
cmgereleht wird; 



deutsch 



r la M IV Tif^TiTP^rHRiFT PES ANMELP ERS ODER PES AKWALTS _ 

Feld Nr, ' ^^^^^^ U nurschrifizu wiederhoUn. undes isi anzugeben. so/em sich dies rtichi cindcuiig 



Stuttgart, 14.06.2000 



(G- Schuster) 



. Vom Anmeldeamt auszufullcn • 



1. Datum des tais&chlichcn Eingangs dicscr 
intcmationalcn Anmeldung: 



3. CcSndcrtcs Eingangsdatum aufgnmd • J^^^^^^ 

fristnerccht cingcgingcner Unlcrlagcn odcr ^icl^""ne"^ 
zur Vcrvollstfin digung dicscr mtemationalcn Anmeldung. 



4. Datum des fflstgercchtcn Eingangs dwangcfordcrten 
Richllgslcllungcn nach Arillccl 1 1(2) PCT: 



2. Zcichnungen 

□ cingc- 
gangeii: 



□ 



nichi cin* 
gcg.aj\gen; 



5. Inlcmaiionale RceherchenbchOrde 
(falls Twei Oder mehr zusldndig sind): 



ISA/ 



□ Obcrmittlungdes Rcchcrchcncxcmplars b'S zvr 
Zahlung dcr RcchcrchcngebUhr aufgcschoben 



-Vom Inlcmaiionalcn BOro auszufullcn 



Datum des Eingangs des Aklcncxemplar* 
bcim Intemaiionatcn BOro: 



U 



Formblait I'Cr/RO/IOl (»eute» WoH) (iuli J?98; N.ehdnjck lanuv 1999) 



Siehe /iimerktinKcn zu dieicm AfUragt/ofmular 
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(12) NACH DCM VERTRAC OBER DIE INTCRNATIONALC ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATE^mVES£NS (PCT) VErOFFENTI-ICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fOr geistiscs EifieDtum 
Inicmationalcs Biiro 

(43) Iniemationales VcrfirrcntUchungsdatum 
4. Januar2001 (04.01.2001) 




PCT 



inuiiiiniiiiiniiiiiuiiiiiuiin^ 

(10) Internationale Verdfrentlichungsnummcr 

wo 01/00347 A2 



(51) Internationale Patentkbssifikation^: B21D 

(21) InternationaUs Aktenzeichen: PCT/DECX3/01S83 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

14. Juni 2000 ( 14.06.2000) 



(25) Etnreichungssprache: 

(26) Verdrrcntliehungsspraebe: 



Deut£ch 
Deutsch. 



(30) Angabcn zur Prioritat: 

199 29 377 J 25. Jirni 1999 (25.06.1999) DE 

(71) Anmelder (fur edit Bctiimmungsstaaun mit Ausnahme 
von USj: TOX PRESSOTECHNIK GMBH A CO. KG 
[DE/DE]; Riedstrasse 4. D-88250 Weingancn (DE). 

(72) Erfindenund 

(75) Eriinder/Anmdder (nur Jur US): RAPP, Eugen 
[DEOEJ; Max-Reser-Sinisse 4. P-88276 Berg (D£). 



(74) Anwiilic: SCHUSTER, Cregor usu. : Wicdcrholdstra$5c 
10. D.70174 SluRgan (DE). 

(81) Besiimmungsslnaien /"/i^/iono/;: CN, JP, ICR, US. 

(84 ) Eestim m u ngsstaaten (regional)-, europjii$ches Patent (AT, 
BE. CH, C DE, OK, ES, FI. FR, OB, GR, IE. IT, LU. MC, 
. NUPT.SE). 

Vcrortentlicht: 

— Ohne internafionalen Recherchcrtben'chf und enieur zu 
verdffcntlichen nach Erhalt des Benefits. 

Zur Erid&rung der Zyveibuchsfabcn-Code.:, und der anderen 
Abkiirzurtgen wird auf die Brkldrungen C*Gui dance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjedcr regulHren Ausgabc 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR CONNECmNG SUPERIMPOSED PLATES 

(54) Bezcichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM VERBINDEN AUFEINANDERLIEGENDER FLATTEN 




< 
m 

^ (57) Abstract: The invcniion relates to a prcssjoining method and device, whereby the shaping punch 1 has a wcdgc-shapcd working 
1-^ surface (4. 5, 6). Said working surface displaces the maieriaJ differently in two transverse directions which are rotated about 90". 

O (^'^) Zusamtncnfassifng: £s wird ein Vcrfahren und eine Vonichiung fur das DurchsetzTugen vorgeschlagen, bei dcm der Fonn- 
^ sKempel(J) eine keiJforniige Aibeitsnache (4. 5, 6) aufwcist, mil dadurch unierschiedljchcr MacenalveTdrangung in zwet urn 90* 
^ verdreht^n (Juefrichcungen. 
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Verfahren und Vorrichtunp zum Verbinden 
aufeinanderliegender Flatten 



Die Erfindung gehl aus von einem Verfahren und/oder einer 
Vorrichiung zum Verbinden aufeinanderliegender Flatten nach 
dem Durchsetzfugeverfahren nach der Gattung des 
Hauptanspruchs und des Nebenanspfuchs 8. 

Beim Durchsetzfugen sind vor allem zwei Verfahren, bzw. 
Vorrichtungen, bekannt, namlich einnial ohne schneidenden 
Anteil des Formstempels und zum anderen mil einem solchen 

sch neiden den Anteil. Durch den schneidenden Anteil wird 

abschnittsweise der tiefgezogene Plattenabschnitt von der Platte 
getrennt, aus der er tiefgezogen wurde, wahrend bei dem nicht 
schneidenden Durchsetzfugen druckknopfartig die tiefgezogenen 
Platcenabschnitte durch das Quetschen radial nach aufien fliefien 
und die Flatten hintergreifen. Besonders dann, wenn eine 
Verbindung aus Flatten unterschiedlicher Harte Oder Materialien 
erfolgt, entstehen durch die unterschiedliche Konsistenz 
unterschiedliche Spannungen, die zum Nachteil der Verbindung 
sein konnen. Einerseits entsteht durch das Tiefziehen und der 
damit gegebenen Malerialverdiinnung eine gcwisse Schwachung, 
andererseits entsteht durch das Untergrcifen cine 
Materialverkrallung die die eingentliche Verbindung darstelU. 

Bei einer bekannten Verbindung (DE-OS 35 32 899) werden 
durch Sianznocken ubereinanderliegcnde Platienstucke entlang 
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eines Teils ihrer UmriBlinien gesianzt und aus der Plattcnebene 
tiefgezogcn, wonach, mittels des Formstempels und einer 
Gegendruckflache in der Matrize, der den Flatten nahere 
Plattenabschnitt durch Quetschen verbreiten wird und die erste 
Platte hintergreift. Abgesehen davon, daB hierdurch eine 
undichte Stelle im Bereich der Verbindung in der Plane enisiehi, 
bewirkt ein solcher Sianzvorgang eine wesentliche Abnahme der 
Festigkeit, wie sie bei einem anderen gatiungsgemaCen 
bekannten DurchseizfUgeverfahren nicht eintriti (EP-PS 0 215 
449), bei dem die Plattenabschnitte durch den Formstempel in 
eine Tiefziehoffnung tiefgezogen und danach breitgequeischi 
werden, wodurch eine aufierst krafischlussige und 
formschltissige Verbindungsstelle entsteht, die jedoch wiederum 
bei unterschiedlichen Maierialien der Flatten, wie oben 
ausgefiihrt, zu Verbindungsproblemen fuhren kann, Bei einer 
solchen druckknopfartigen Fiigeverbindung ^ jst die Verkrallung 
eben nicht so stark wie beim einseitigen Sianznocken, Um dem 
<y ^ zu begegnen, sind Durchsetzv^fUgeverfahren bekannt (PCT/EP 
V/o'^^ 96/03059, WO 97/02912), bei dem die Seitenwande der 
Tiefziehoffnung nachgiebig ausgefiihrt sind, so daB nach dem 
Tiefziehvorgang fur den Quetschvorgang gewiinschle Freiraume 
entstehen. Abgesehen davon, daB aufgrund des mangelnden 
radialen Widerstandes ein formschliissiges Ineinandergreifen 
der verdrangten und untergriffenen Maierialien nichi 
stattfinden kann, durch welches cine Lockerung bewirkende 
Freiraume gefullt wurden, verbleiben in dem 

Verbindungspunkt» durch die achssymmetrische radiale 
Ausdehnung Spannungen, die jedoch nicht abgebaut werden, 
was ebenfalls von dem radialen Nachgeben der Wande der 
Tiefziehoffnung abhangt and was auf Kosten der Festigkeit des 
Verbindungspunktes geht. 



Das crfindungsgemSBe Verfahren nach dem Haupianspruch, bzw. 
die crfindungsgemiiBe Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
Verfabrcns nach Nebenanspruch 8, hat demgegenuber den 
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Vorieil, daB Plaiien unterschiedlicher Maierialien bei hoher 
Festigkeit miieinandcr verbunden werden konnen. So kiinnen 
auch Flatten aus Metall und Kunstsloff miteinander verbunden 
werden, bei ausreichender Haltbarkeii. Besonders vorieilhafi ist, 
daB aufgrund der in zwei Querrichtungen unterschiedlichen 
Verformung der Plaitenabschnitie in der ersten Querrichtung 
und deren Ubergange zur zweiien Querrichtung eine 
verhaltnismaBig starke Materialverdrangung staitfindev mit 
entsprechend starker Untergreifung der Flatten durch die 
Flaiienabschnitie allerdings auf Kosicn der Dicke und damit 
auch der Festigkeit der Wandteile, wohingegen in der zweiten 
Querrichtung aufgrund der Keilform des Formsiempels weniger 
Material verdrangt wird und damit der Verbindungshals 
zwischen den Boden der Flattenabschnitte und den Flatten 
verhaltnismaBig dick und damit sehr fest ausgebildet ist. Da der 
Ubergang zwischen diesen beiden Excremen gleiiend ist, wirki 
sich der starke Hals der Wandteile in der zweiten Querrichtung 
und die starke Untergreifung durch die Platienabschnitte in der 
ersten Querrichtung in Kombination als eine 
Gesamtverbesserung der Verbindung aus, beispielsweise auch 
im Vergleich zu alien anderen bekannten 
Durchsetzverbindungen. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens weisen der Stempel und die Tiefzichoffnung einen 
Kreis- oder Ovalquerschniti auf und es isi die Arbeitsflache des 
Formstempels keilformig mil weitgehend rechleckiger 
Stirnflache ausgebildet, so daB an den einander abgewandten 
Seiten des Formstempels starke VerdUnnungen bis 
Abrifitrennungen der Wandteile der zweiien und zusaizlichen 
Flattenabschnitte stattfinden, so dafi durch die Keilflachen die 
radiale VerdrSngung zuriickgehalten wird. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist das Volumen der Tiefzichoffnung in und quer zur 
FreBrichtung un vcranderbar , so daB wahrend des 
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Quetschvorgangs die Langs- sowie Qucrausdehnung der 
liefgezogencn Flachenteile unnachgiebig begrenzl wird und cine 
in Tiefziehrichiung verlaufende Randflache entsteht (EP 0 215 
449). 

Nach einer weiieren vorteilhafien Ausgesialtung der Erfindung 
ist das Volumen der Tiefziehoff nung wahrend des 
Quetschvorgangs in LSngs- und/oder Querrichiung vergroBerbar 
(DE-GM 297 00 868, WO 97/02912). 

Nach einer weiieren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
greifen beim Quetschvorgang am Boden der Tiefziehoffnung 
vorhandene in Richtung Plaitenabschnitt weisende Stirnkanten 
von Vertiefungen in den ersien Plattenabschnitl ein und 
behindern das radiale NachauBenflieBen des Materials, wobei in 
die sich dadurch ergebeneden radialen Freiraume verdrangtcs 
Material aus dem zweiten oder daruberliegenden 
Plattenabschnitl fliefii. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
erfolgt die Behinderung des radialen NachauBenflieBens in der 
ersten Querrichtung. Natilrlich konnen die das radiale 
NachauBenflieBen behindernden Stirnkanten auch in andcrer 
Richtung verlaufen, sofern dieses fur den erfinderischen 
Vorgang von Vorteil ist, 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgesialtung der Erfindung 
kann die erste und dritte Platte aus Metall und die dazwischen 
liegende zweite Platte aus Kunsistoff bestehen. Solche 
Materialkombinationcn konnten bisher im 

Durchsetzfugeverfahren nicht befriedigend mileinander 
verbundcn werden, da das weiche Zwischenmaterial den 
erforderlichen Form- und KraftschluB verhindcrlc. 



Nach einer die Vorrichtung nach Anspruch 8 beireffenden 
Ausgesialtung der Erfindung wciscn der Formstcmpel oherhalb 
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der Keilform und die Tiefziehoffnung einen kreisformigen oder 
ovalformigen Querschniic auf, 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der ErJindung 
ist die Tiefziehoffnung in der Matrize in radialer und axialer 
Richtung als Sackoffnung ausgebildet, deren Seiienwandc in 
Bewcgungsrichtung des Formstempels verlaufen und wie die 
Bodenflache der Tiefzieh5ffnung unnachgiebig sind. 

Nach einer alternativen vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Seitenwande der Tiefziehoffnung radial 
nachgiebig ausgebildei, was uber elasiische Mittel erfolgen kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist der an sich unnachgiebige Boden der TiefziehSffnung bei 
Uberschreiten einer bestimmten Preflkraft des Formstempels urn 
einen bestimmten Hub verschiebbar. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist im Boden der Tiefziehoffnung eine Vertiefung vorgesehen, 
wobei die Vertiefung zur Bodenflache hin nach dem 
Tiefziehvorgang in das Flachenteil eingreifende Stirnkanten 
aufweist, um dadurch den radialen Materialflufi wahrend des 
Quetschvorgangs zu behindern, wodurch wiederum Freiraume 
entstehen, in die Material der zweiten oder dariiberliegenden 
Plattenabschnitte flieBen kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind die Vertiefungen als konzcn trische oder 
zcntralsymmetrische Stirnnuten ausgebildet, die durchjjehend 
und/oder versetzt zueinander angeordnet sind. 



Weitere 
Erfindung 
und den 



Vorteilc und vorleilhafie Ausges 
sind der nachfolgenden Beschreibung, 
Anspriichen enmehmbar. 



taltungen der 
der Zeichnung 
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Ein Ausfiihrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestelll und im folgenden naher beschrieben, 
Es zeigen: 



Figur 1 

Figur 2 

Figur 3 

Figur 4 



Figur 5 



eine Werkzeugeinheit, cinschlieBlich Plauen, vor 

deren Bearbeitung 

eine Ansicht gem. Pfeill II in Figur 1 

einen Schnitt gem. Pfeil III in Figur 1 

einen Schniit durch einen feriigen 

Verbindungspunkl, entsprechend der 

Werkzeuglage in Figur 1, aber in anderem MaBsiab 

und 

einen Schnitt durch den Verbindungspunkc gem, 
Figur 4, jedoch um 90 ^ verdrehr. 



In Figur 1 ist ein Formstempel 1 in der Seitenansicht dargestelU, 
der einen Arbeitszapfen 2 und einen Halteschaft 3 aufweist, 
jeweils mit kreisformigem Querschnitt, wie es auch Figur 2 
enmehmbar ist. Der Zapfen 2 weist eine Stirnflache 4 auf und 
Abflachungen 5, wodurch eine Art Keilform entsteht. Die 
Stirnflache 4 bildei, wie Figur 2 enmehmbar, mit der 
Manielfiache 6 des Zapfens 2, Tiefziehkanten 7, von denen in 
Figur 1 nur die vordere erkennbar ist, Dieser Formstempel ist, 
wie nicht naher dargestellt, iiber einen Werkzeughalter in einer 
Presse angeordnet, um einen Krafthub in Richcung des Pfeiles I 
durchfUhren zu k5nnen. 

Unterhalb des Formsiempels 1 ist in der Presse eine Macrize 8 
angeordnet, mit einer Tiefziehoffnung 9, mit fasten riidialcn 
Wanden 10 und einem ebenfalls unbcweglichen Boden 11. 
Zwischen Boden 11 und Wand 10 ist eine Ringnut 12 
vorgesehen. Im Boden selbst ist eine Vcriiefung in Form einer 
Langsnul 13 angeordnet, die zur Bodenflache hin Kanlen 14 
aufweist. Bei dem in Figur 3 gezeigten Schnitt durch die Matrize 



17-DEZ-2001 17:23 



SCHUSTER UND PARTNER 



+49 711 22299444 S.29 



WO 01/00347 



PCT/DEOO/01883 



ist deutlich zu erkennen, daB diese Langsnut 13 an ihrcn beiden 
Enden in die Ringnut 12 mundet. 

Auf der Matrize 8 sind drei Plaiten aufgelegi, namlich zwei 
Metallplatten 15 und 17 und eine dazwischen angeordnete 
Kunststoffplatie 16. Um eine erfindungsgemaBe Verbindung 
zwischen den drei Flatten 15, 16 und 17 herzustellen, wird der 
Formstempel 1 in Richtung des Pfeiles I nach unten angericben, 
wobei er in einem ersien Teil seines Arbeitsgangs die 
dreiPlatten 15, 16 und 17 in die Tiefziehoffnung 9 tiefzieht, bis 
die erste untere Plattel5 auf den Boden 11 stoBt, wonach dann, 
aufgrund des sich ergebenden Widerstandes und des 
fortgesetzten PreBdruckes die drei Flatten verqueischt wcrden. 
Bei diesem Quetschvorgang wird die erste Platte 15 in die 
Langsnut 13 gedriickt, so daB der FlieBvorgang radial nach auBen 
dadurch behindert wird. Das verquetschte Material flieBi somit 
in erster Linie in Richtung der Lfingsnut, anstatt quer dazu. 
Dutch die Tiefziehkanien 7 des Fornnstempels 1 werden 
wahrend des Tiefziehvorgangs die in die Tiefziehoffnung 9 
gezogenen Plattenabschnitie der Flatten 16 und 17 an den 
entsprechenden Stellen verdiinnt und gegebenenfalls getrcnnt, 
wahrend an den Stellen, wo die Abflachungen 5 wirken, diese 
den Quetschvorgang quer zu ihrern Verlauf fordern. 

In Figur 4 isi ein Schnitt durch einen fertigen Verbindungspunkt 
gezeigt, der der dargestellten Lage des Formstempels 1 
entspricht. 

In Figur 5 ist ein Schnitt durch denselben Verbindungspunkt 
gezeigt, jedoch um 90 ^ verdreht, d.h., daB hier durch die 
Tiefziehkanten 7 Auftrennungcn 18 auf der Innenseiie des 
Punktes entstanden sind. ErfindungsgemSB ist bei diesem 
Trennvorgang die erste Platte 15 nicht betroffen. Wie in Figur 5 
erkennbar ist, weist der zur Platte 15 gehOrende tiefgezogenc 
und gequetschte Plattenabschniit 19, die durch die Ringnut 12 
und die Langsnut 13 enistandenen Erhebungen 20 auf. Der 
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Plattenabschniii 21 der aus Kunsistoff besiehenden Platte 16 
und der Plattenabschnitt 22 der dritten Platte 17 sind durch die 
Tiefziehkanien, gem, dem Schnitt in Figur 5, teilweise 
voneinander getrennt, wahrend in der anderen, um 90 ° 
verdrehien Lage diese Plattenabschnitte 19» 21 und 22 noch vol! 
mit den Platten I, 16 17 verbunden sind. 

AUe in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und 
der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl elnzeln 
als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erfindungswesentlich sein. 
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Bezugszahlenliste 



I 


Formstempel 


2 


Arbeitszapfen 


3 


Halteschaft 


4 


Stirnflache 


5 


Abflachungen 


6 .. 


Mantelflache 


7 


Tiefziehkanten 


8 


Matrize 


9 


Tiefziehoffnung 


1 0 


Seitenwande 


1 1 


Boden 


1 1 


Ri n ?nu t 

AX A it g A* U ^ 


1 3 


Langsnut 


.14 


Kanten 


I 5 


Metallplatte 


1 6 


Kunststoffplatte 


1 7 


Metallplatte 


1 8 


Auftrennungen 


19 


Plattenabschnitt 


20 


Erhebungen 


2 1 


Plattenabschniti 


22 


Plattenabschnitt 
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Anspriiche 

1. Verfahren zum Verbinden aufeinanderliegender Plaitcn^ bei 
dem durch einen Formstempel (I) und einer dicsem 
zugeordnctcn Matrixe (8) mit an sich unnachgiebigem Boden 
(11) ubereinanderliegende Platlenabschnitte (19, 21, 22) 
dieser Flatten (15, 16, 17) miteinander in eine 
Tiefziehbffnung (9) der Matrize (8) tiefgezogen und danach, 
aufgrund des Widerstandes des Bodens (11) quer zur 
Tiefziehrichtung radial brei tgequetscht werden 
(Durchsetzfiigeverfahren), wobei der Bodenteil mindestens 
des, von der Matrize (8) aus gesehen, ersien (untersten) 
Plattenabschnitts (19) und die daruberliegenden zweiten 
und zusatzlichen Platlenabschnitte (21, 22) ihre jeweils 
zugehorige Platte mindestens teilweise untergreifen, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB beim Tiefzieh- und Quetschvorgang, aufgrund der 
Gestaltung der Arbcitsflache (4, 5, 6) des Formstempels (1), 
die Verdrangung des Materials iii einer ersten Querrichtung 
groBer ist, als in einer zweiten, um 90*" verdrehten 
Querrichtung. bei entsprechend weichen tTbergSngen des 
verdrangten Materials von der ersien zu der zweiten 
Querrichtung. 

- daB dadurch die in Tiefziehrichtung verlaufenden 
Wandteile der zweiten und zusatzlichen Plattenabschnitte 
(21,- 22) im Bereich der ersten Querrichtung entspn^chend 
starker verdunnt werden, bis hin zur Abrifitrennung, ohne 
daB deshalb der ersie Plactenabschnitt (19) entsprechend 
verdtinni Oder geschwacht wurde, so 

- daB in der ersten Querrichtung eine geringcre Dicke der 
Wandteile verbleibi, mil einer siarken Untergreifung der 
Platten (15. 16. 17) durch die Bodenieile der 
Plattenabschniue (19, 21. 22), und bei entsprechcndem 
weichen Obergang in der zweiten Querrichtung eine 
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wcsenilich grSBere Dicke der Wandteile verbleibu mil 
geringerer Untergreifung der Flatten (15, 16, 17) durch die 
Bodenteile der Plattenabschniue (19, 21. 22). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichneL daB 
der Formstempel (1) und die Tiefziehoffnung (9) einen 
FCreis- Oder Ovalquerschnitt aufweisen und die Arbeitsflache 
(4, 5, 6) des Formstempels (1) keilformig mit weiigehend 
rechieckiger Stirnflache (4) ausgcbildet isi, so daB an 
eixiander abgewandten Seiten des Fornisteinpels (1) siarke 
Verdiinnungen bis Abrifitrennungen der Wandteile der 
zweiten und zusatzlichen Plattenabschnilte (21, 22) 
siattfinden und so daB durch die Keilflachen (5) die radiale 
Verdrangung zuriickgehalten wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Volunnen der Tiefziehoffnung (9) in 
und quer zur Tief ziehrichtung (PreBrichtung) 
unveranderbar ist, so daB wahrend des Quetschvorgangs die 
Langs- sowie Querausdehnung der tief gezogenen 
Plattenabschnitte (19, 21, 22) unnachgiebig begrenzi wird 
und eine in Tiefziehrichtung verlaufendc Randflache 
entsteht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekcnnzeichnei, daB das Volumen der Tiefziehoffnung 
wahrend des Quetschvorgangs in Langs- und/oder 
Qu^rrichtung vergroBerbar ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB beinn Quetschvorgang am Boden (II) der 
Tiefzieheffnung (9) vorhandcne in Richtung Formsiempel 
(1) weisende Siirnkanten (14) von Vcrtiefungen (13) in die 
Unierseiie des ersien Plaiicnabschnitts (19) eingreifcn und 
am radialcn NachauBenflieBen behindern und 



wo 01/00347 



PCT/DE00/OIS83 



dafi in die sich dadurch oberhalb des erstcn 
Plattenabschnitis (19) ergebenden radialen Freiraume 
verdrangtes Material aus dem zwciten Oder 
daruberliegenden Platicnabschnitt (21, 22) flieflt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Behinderung des radialen NachauBenflieBens in der 
ersten Querrichtung crfolgt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die erste und dritie Platte (15, 
17) aus Metall und die dazwischenliegendc Platte (16) aus 
Kunststoff besteht. 

8. Vorrichtung zum Verbinden aufeinanderliegender Flatten 
(15, 16, 17) durch Durchsetzfiigen. insbesondere zur 
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, mit einem an einer 
Kraf terzeugungsvorrich lung angeordneten, eine 
Tiefziehoffnung (9) mit unnachgiebigem Boden (11) 
aufweisenden Mairize (8) und mit . einem in Richtung 
Mairize (8) quer zu den zu verbindenden Platten (15, 16, 

' 17) angetriebenen Formstempel (1), wobei der Bodenteil 
mindestens des, von der Mantrize (8) aus gesehen, ersten 
untersten Plattcnabschnitts (19) und daruberliegenden 
zweiten und zusatzlichen Plaitenabschniiie (21, 22) ihre 
jeweils zugehorige Platte (15, 16, 17) mindestens teilweise 
unt.ergreifeu, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Arbeitsflachc (4, 5, 6) des Formstempels (1) bzw. 
dessen Arbeiiszapfens (2) keilformig ausgebildet ist, mit 
ciner im wescntlichen rechteckigen quer zur 
Tiefziehnchtung verlaufenden Stirnflache (4) deren 
Schmalsciten sich mil der Mantelflache (6) des 
Arbeiiszapfens (2) schneidcn. 
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- daB zwjschen Manielflache (6) und der Breitseitc der 
Stirnflache (4) aufeinander abgewandten Seiten schrag zur 
Tiefziehrichtung und zueinander spiegelsymmecrisch zwci 
zueinand^r keilformige Arbeitsflachen (5) fiir eine 
geringere radiale Material verdrangung vorhanden . sind 
und 

dai3 der Abstand zwischen Manielflache (6) des 
Formstempels (1) und den Seitenwanden (10) der 
Ticfziehoffnung (9) sowohl in Tiefziehrichtung als auch in 
Querrichtung wahrend des Tiefzieh- lind des 
Quetschvorgangs ein Durchtrennen des ersien (untersten) 
Plattenabschnittes (19) verhindert. 

9. Vorrichiung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Formstempel (1) oberhalb der Keilform und die 
Tiefziehoffnung (9) cinen kreisfbrmigen oder ovalformigen 
Querschnitt aufweisen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tiefziehoffnung (9) in der Matrize 
(8) als Sackoffnung ausgebildet ist, deren Seitcnwande (10) 
in Tiefziehrichtung verlaufen und wie der Boden (11) der 
Tiefziehoffnung (9) unnachgiebig sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Randbereich des Bodens (11) der Tiefziehoffnung (9) 
eine umlaufende Sicke (12) vorhanden isi, rait einein sich 
nach oben erweiternden Querschnitt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Volumen der Tiefziehoffnung nach 
dem Tiefziehvorgang und wahrend des Quetschvorgangs in 
Langs- und/oder Querrichtung vergroBerbar ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzcichnet, 
daB die Seitcnwande dcr Tiefziehoffnung radial nachgiebig 

d ausgebildei sind. 

14. VorrichiiTng nach einem . der AnsprUche 8 bis 13, dadurch 
gekennzcichnet, daU der Boden, wenn auch an sich 

//'{.'. "nnachgiebig, bei Cberschreitcn einer bestimmten Prefikraft 
r " des Formstempels urn einen bestimmten Hub verschiebbar 
ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Boden (11) der Tiefziehoffnung (9) 
Vertiefungen (13) vorhanden sind, mit Kanten (14) zum 

welche nach dem Tiefziehvorgang in die 
' ' Unterseite des ersten Plattenabschnitis (19) eingreifen und 
ein radiales NachauDenflicBen des verquetschten Materials 
dieses Plattcnabschnitties (19) behindern. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vertiefungen als konzentrische und/oder 

/[/,;■■ zentralsymmetrische Stirnnuten (13) ausgebildet sind, die 
durchgehend und/oder versetzt zueinander angeordnet 
sind. 
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• Besondore Kaiegofien von angegebenon VerfiffenOichur^gen 
"A- VordHondichuna die den ellgemeinen Stand der Techr«k dofiniort, 
abor nicht a(a oesortde^a bedeirtsam anzuaehen ist 
alteres Dokiment, das jadoch ersi am Oder nach dcm inlematlonafen 

Anmeldodatum ver^(fer^tiichl worden ist 
Veroffentliehixio. die geetgrvjt tsl. eineo Prioritatsansprucn 2wottolhan cr- 
schoinen zu losscn. odor durch die das Verdftonflichungsdatun etner 
aryleren im Rocherchenbericht gcnannien Veroffentlkrhung belegl werden -y 
soli Oder die aus einem anderon bOi:onderen Grund angegeben ici (wis 
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Verd(fenUtctwr>g. die cich auf eina mOrvHiche Otfenbarung. 
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erfindefischoT Tatigkeil beruhend betrachtet werdon 
Vcrotfondlctujng von besonderer Bedeuiung; die bean$^>ruchte Erfinoung 
kanr^ nichl als au! erfindorischerTftiigkoii bcruhena belracNiri 
werden. wenr» die Ver6«enti;chur>g mil einer •>dof mehr eron andoriM» 
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diose Verbindung tut einen Fachmann rtahoiiogend ist 
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